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Die Adressen unserer Auslandsvertretungen finden Sie unter
www.bdsensors.de. AuBerdem werden lhnen auf unserer
Homepage Datenblatter, Betriebsanleitungen, Bestellschlils-
sel und Zertifikate zum Download angeboten.

1. Aligemeines

1.1 Informationen zur Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung gibt wichtige Informationen zum
sachgeméaBen Umgang mit dem Gerat. Lesen Sie diese
Betriebsanleitung deshalb vor Montage und Inbetriebnahme
genau durch.

Halten Sie sich an Sicherheitshinweise und Handlungsan-
weisungen die in dieser Betriebsanleitung aufgefiihrt wer-
den. Zusétzlich sind die geltenden Unfallverhitungsvorschrif-
ten, Sicherheitsbestimmungen sowie landesspezifische
Installationsstandards und die anerkannten Regeln der
Technik einzuhalten.

Diese Betriebsanleitung ist Bestandteil des Gerates und ist
in unmittelbarer N&he des Einsatzortes, fir das Personal
jederzeit zuganglich, aufzubewahren.

Diese Betriebsanleitung ist urheberrechtlich geschiitzt. Sie
ist inhaltlich auf dem Stand, der zum Druckzeitpunkt vorlag
und wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.
Trotzdem ist es mdglich, dass sich Fehler eingeschlichen
haben. Fir fehlerhafte Angaben und deren Folgen kénnen
wir leider keine Haftung Gbernehmen.

— Technische Anderungen vorbehalten —

1.2 Verwendete Symbole

/N GEFAHR! - gefahrliche Situation, die zum Tode oder zu
schweren Verletzungen flihren kann

A\ WARNUNG! - moglicherweise gefahrliche Situation, die
zum Tode oder zu schweren Verletzungen flihren kann

/N VORSICHT! - moglicherweise geféahrliche Situation, die
zu geringfligigen oder leichten Verletzungen fiihren
kann

! VORSICHT! — méglicherweise gefahrliche Situation, die
zu Sachschaden fuhren kann
3 HINWEIS — Tipps und Informationen fir den Anwender
um einen stérungsfreien Betrieb sicherzustellen

1.3 Zielgruppe

A WARNUNG! Um Geféhrdungen des Bedienpersonals
und Schaden am Gerat auszuschlieBen, missen die
beschriebenen Arbeiten von qualifiziertem Fachperso-
nal durchgefiihrt werden.

1.4 Haftungsbeschrankung

Bei Nichtbeachtung der Betriebsanleitung, unsachgemaBer
Verwendung, Verénderung oder Beschadigung des Gerates
Ubernimmt der Hersteller keine Haftung.

1.5 BestimmungsgemaiBe Verwendung

- Die  Druckmessumformer DMK 456, DMK 457,
DMK 458 und DMP 457 wurden speziell fur den rauen
Einsatz im Bereich der Schifffahrt bzw. in Offshore-
Anwendungen entwickelt. Sie eignen sich fir die Mes-
sung von Flissigkeits- und Gasdriicken. Typische An-
wendungsgebiete fir den DMK 456 und DMK 458 sind
u. a. Druckiberwachung bei Lade- und Ldschvorgén-
gen, Flllstandsmessung bei Ballast- oder Produktlager-
tanks. Anwendungsgebiete des DMK 457 sind Getriebe,
Kompressoren, Kessel, pneumatische Steuerungen,
Aufzlige und Sauerstoffanwendungen. Mit den mecha-
nischen Anschlissen G1/2" offener Anschluss oder
G1/2" frontbiindig ist der DMK 457 wegen der gut zu-
génglichen Keramikmembrane besonders flr viskose,
pastdse oder verschmutzte Medien geeignet. Typische
Anwendungsgebiete des DMP 457 sind Dieselmotoren,
Getriebe, Kompressoren, Pumpen, Kessel, hydrauli-
sche und pneumatische Regelsysteme sowie Aufziige.
Die  Druckmessumformer DMK 456, DMK 457,
DMK 458 und DMP 457 erfiillen standardméaBig die An-
forderungen des Germanischen Lloyd. DMK 457 und
DMP 457 besitzen zudem die Zulassung durch DNV
(Det Norske Veritas). Die Zertifikate konnen Sie auf un-
serer Homepage herunterladen: http://
www.bdsensors.de/produkte/download/zertifikate.

Eine Uberpriifung, ob das Gerat fir den gewahlten
Einsatz geeignet ist, muss vom Anwender durchgefihrt
werden. Im Zweifelsfall setzen Sie sich bitte mit unse-
rem Vertrieb in Verbindung, um Unklarheiten zu beseiti-
gen. Fir eine fehlerhafte Auswahl und deren Folgen
Ubernimmt BD SENSORS keine Haftung!

Als Messmedien kommen die im Datenblatt spezifizier-
ten Gase oder FlUssigkeiten in Frage. Zudem ist fir den
Einsatzfall sicherzustellen, dass das Medium mit den
medienberihrten Teilen vertraglich ist.

Die im aktuellen Datenblatt aufgeflihrten technischen
Daten sind verbindlich und missen unbedingt eingehal-
ten werden. Sollte Ihnen das Datenblatt nicht vorliegen,
fordern Sie es bitte an oder laden Sie es auf unserer
Homepage herunter. (http://www.bdsensors.de/produk-
te/download/datenblaetter)

/N WARNUNG! - Gefahr durch nicht bestimmungsgemaBe
Verwendung!

1.6 Verpackungsinhalt

Uberpriifen Sie, dass alle aufgelisteten Teile im Lieferum-
fang unbeschadet enthalten sind und entsprechend Ihrer
Bestellung geliefert wurden:
- Druckmessumformer
- Montageanleitung
- bei Option SIL2- Ausfiihrung:
Handbuch zur Funktionalen Sicherheit,
Sicherheitsdatenblatt, SIL-Konformitédtserklarung

2. Produktidentifikation

Zur ldentifikation des Gerates dient das Typenschild. Die
wichtigsten Daten kénnen diesem entnommen werden. Der
Bestellcode dient zur eindeutigen Identifikation Ihres Pro-
dukts.

Serien-
nummer

Bestell-
code

Mess-
bereich

Typen-
bezeichnung

| |
BD-Sensors-Sty.1
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Anschlussbelegung

Signal Versorgung

Abb. 1 Typenschild

! Das Typenschild darf nicht vom Gerét entfernt werden!

' 3. Montage
3.1 Montage- und Sicherheitshinweise

A WARNUNG! Montieren Sie das Gerét immer im druck-
losen Zustand!

/N WARNUNG! Das Gerat darf nur von qualifiziertem
Fachpersonal installiert werden, das die Betriebsanlei-
tung gelesen und verstanden hat!

FAN GEFAHR! Explosionsgefahr bei unsachgeméaBer
Verwendung von Geraten mit Sauerstoffeignung! Um
einen gefahrlosen Einsatz sicherzustellen, sind folgen-
de Punkte einzuhalten:

- Vergewissern Sie sich, dass Ihr Gerat als Sonder-
ausflihrung fir Sauerstoff-Anwendungen bestellt
und entsprechend geliefert wurde. Am einfachsten
konnen Sie dies anhand des Typenschildes Uber-
prifen (vgl. Sie hierzu Abb. 1). Endet Ihr Bestell-
code mit den Ziffern "007", ist Ihr Geréat fur die
Sauerstoff-Anwendungen geeignet.

- Bei der Auslieferung ist das Gerét in einem Plas-
tikbeutel verpackt, um es vor Verunreinigungen zu
schitzen. Der Hinweis-Aufkleber mit dem Text
"Gerat fir Sauerstoff, unmittelbar vor der Montage
auspacken" ist zu beachten! AuBerdem ist beim
Entpacken und bei der Installation des Gerétes
Hautkontakt zu vermeiden, damit keine Fettriick-
stande am Gerat verbleiben!

- Bei der Montage sind die einschlagigen Vorschrif-
ten zum Explosionsschutz zu erfillen. Prifen Sie
ob zusétzlich zur Eignung fur Sauerstoff eine Zu-
lassung als eigensicheres Betriebsmittel erforder-
lich ist. (liegt fUr das gelieferte Gerét nicht vor!)

- Beachten Sie, dass die gesamte Anlage den An-
forderungen der BAM (DIN 19247) entsprechen
muss.

- Fur Messumformer mit Sauerstoffeignung bis
50 bar werden Dichtringe aus V747-75 verwendet,
die eine BAM-Zulassung besitzen. Die zuldssigen
Hochstwerte sind 40 bar / 130° C und 50 bar /
100°C.

- Fur Messumformer mit Sauerstoffeignung Uber
50 bar werden Dichtringe aus FKM 90 verwendet,
die beim wissenschaftlichen Kohlenforschungsin-
stitut Ostrava - CZ auf Eignung bis max. 95 °C und
215 bar geprift wurden.

! Behandeln Sie dieses hochempfindliche elektronische
Messgerat sowohl im verpackten als auch im unver-
packten Zustand vorsichtig!

Am Gerét dirfen keine Veréanderungen oder Umbauten
vorgenommen werden.

Das Gerat darf nicht geworfen werden!

Entfernen Sie Verpackung und ggf. Schutzkappe des
Gerates erst kurz vor der Montage, um eine Beschéadi-
gung der Membrane auszuschlieBen! Eine mitgelieferte
Schutzkappe ist aufzubewahren!

Nach der Demontage ist diese Schutzkappe sofort
wieder Uber der Membrane anzubringen.

Behandeln Sie eine ungeschitzte Membrane &uBerst
vorsichtig; diese kann sehr leicht beschadigt werden.

! Wenden Sie zum Einbau der Gerate keine Gewalt an,
um Schaden am Gerat und der Anlage zu verhindern!

Bei der Montage im Freien oder in feuchter Umgebung
sind folgende Punkte zu beachten:

- Um sicherzustellen, dass keine Feuchtigkeit in den
Stecker eindringen kann sollte das Gerat nach der
Montage sofort elektrisch angeschlossen werden.
Anderenfalls muss ein Feuchtigkeitseintritt z.B.
durch eine passende Schutzkappe verhindert wer-
den. (Die im Datenblatt angegebene Schutzart gilt
fur das angeschlossene Gerat.)

- Wahlen Sie eine Montagelage aus, die ein Ablau-
fen von Spritz- und Kondenswasser erlaubt. Ste-
hende Flissigkeit an Dichtflachen ist auszuschlie-
Ben!

- Bei Verwendung von Geraten mit Kabelverschrau-
bung bzw. -ausgang sollte das abgehende Kabel
nach unten gefihrt werden. Falls die Leitung nach
oben gefiihrt werden muss, ist dies in einem nach
unten gerichteten Bogen auszufiihren.

- Montieren Sie das Geréat so, dass es vor direkter
Sonneneinstrahlung geschitzt ist. Direkte Son-
nenbestrahlung flihrt im unginstigsten Fall zum
Uberschreiten der zuldssigen Betriebstemperatur,
wodurch die Funktionsféhigkeit des Geréates beein-
trachtigt oder geschédigt werden kann. Falls sich
der Innendruck des Gerates erhdht, kann es au-
Berdem zu temporaren Messfehlern kommen.

! Ein Geréat mit Relativbezug im Gehause (kleine Bohrung
neben dem elektrischen Anschluss) ist so zu montieren,
dass der flir die Messung erforderliche Relativbezug vor
Schmutz und Feuchtigkeit geschitzt ist. Sollte der
Messumformer einer Flissigkeitsbeaufschlagung aus-
gesetzt werden, so wird der Luftdruckausgleich durch
den Relativbezug blockiert. Eine genaue Messung in
diesem Zustand ist nicht méglich. AuBerdem kann es zu
Schaden am Messumformer kommen.

3 Beachten Sie, dass durch die Montage keine mechani-
schen Spannungen am Druckanschluss auftreten, da
diese zu einer Verschiebung der Kennlinie flihren kénn-
ten. Dies gilt ganz besonders fiir sehr kleine Druckbe-



reiche sowie fir Gerate mit einem Druckanschluss aus
Kunststoff.

3 Ordnen Sie bei hydraulischen Systemen das Gerat so
an, dass der Druckanschluss nach oben zeigt (Entlif-
tung).

5T Sehen Sie beim Einsatz in Dampfleitungen eine Kihl-
strecke vor.

L5 Besteht bei der Montage im Freien die Gefahr, dass das
Gerat durch Blitzeinschlag oder Uberspannung bescha-
digt wird, empfehlen wir, zwischen Speisegerat bzw.
Schaltschrank und dem Gerét einen ausreichend di-
mensionierten Uberspannungsschutz anzuordnen.

3.2 Montageschritte allgemein

- Entnehmen Sie das Gerét vorsichtig der Verpackung
und entsorgen Sie diese sachgerecht.

- Gehen Sie des Weiteren so vor, wie dies in den nach-
folgenden Montageschritten beschrieben ist.

3.3 Montageschritte fiir Anschliisse nach DIN 3852

- Vergewissern Sie sich, dass der O-Ring unbeschadet in

der vorgesehenen Nut sitzt.

Achten Sie darauf, dass die Dichtflache des aufzuneh-

menden Teils eine einwandfreie Oberflache besitzt.

Schrauben Sie das Gerat mit der Hand in das Aufnah-

megewinde.

- Ziehen Sie es anschlieBend mit dem Maulschlissel fest.
(G1/4": ca. 5 Nm; G1/2": ca. 10 Nm; G3/4": ca. 15 Nm;
G1":ca. 20 Nm; G1 1/2": ca. 25 Nm)

3.4 Montageschritte fiir Anschliisse nach EN 837

Verwenden Sie zur Abdichtung eine geeignete Dich-

tung, entsprechend dem Messstoff und dem zu mes-

senden Druck (z. B. eine Kupferdichtung).

Achten Sie darauf, dass die Dichtflache des aufzuneh-

menden Teils eine einwandfreie Oberflache besitzt.

- Schrauben Sie das Gerat mit der Hand in das Aufnah-
megewinde.

- Ziehen Sie ihn anschlieBend mit dem Maulschlissel fest

(fir G1/4": ca. 20 Nm; fur G1/2": ca. 50 Nm).

3.5 Montageschritte fiir NPT-Anschliisse

- Verwenden Sie zur Abdichtung ein geeignetes, medien-
vertragliches Dichtmittel (z. B. PTFE-Band).

- Schrauben Sie das Gerat mit der Hand in das Aufnah-
megewinde.

- Ziehen Sie es anschlieBend mit dem Maulschlissel fest
(fur 1/4" NPT: ca. 30 Nm; fur 1/2" NPT: ca. 70 Nm).

3.6 Montageschritte fiir Flansch-Anschluss

- Verwenden Sie zur Abdichtung eine geeignete Dichtung
entsprechend dem Messstoff und dem zu messenden
Druck (z. B. eine Fiber-Dichtung).

- Legen Sie die Dichtung zwischen Anschlussflansch und
Gegenflansch.

- Befestigen Sie das Geréat anschlieBend mit 4 bzw. 8
Schrauben (je nach Flanschausfiihrung) am Gegen-
flansch.

4. Elektrische Installation

/N WARNUNG! Installieren Sie das Gerat immer im druck-
und stromlosen Zustand!

SchlieBen Sie das Gerét entsprechend der auf dem Typen-
schild stehenden Angaben, der nachfolgenden Tabelle und
dem Anschlussschaltbild elektrisch an.

Anschlussbelegungstabelle:

Kabel mit Luftschlauch:
feste Verlegung: 10-facher Kabeldurchmesser
flexibler Einsatz: 20-facher Kabeldurchmesser

Beachten Sie bei Gerédten mit ISO 4400-Stecker und
Kabeldose, dass diese ordnungsgemaB montiert sein
muss, damit die im Datenblatt angegebene Schutzart
gewahrleistet wird! Stellen Sie sicher, dass die mitgelie-
ferte Dichtung zwischen Stecker und Kabeldose ange-
bracht ist. Befestigen Sie die Kabeldose, nach An-
schluss des Kabels, mit der Schraube am Gerat.

Bei einem Gerédt mit Feldgehduse befinden sich die
Anschlussklemmen unter dem Geh&dusedeckel. Um das
Gerat elektrisch anzuschlieBen, muss der Deckel abge-
schraubt werden. Vor dem Wiederaufschrauben des
Deckels sind O-Ring und Dichtflache am Gehéause auf
Beschadigungen zu Uberprifen und ggf. auszutau-
schen! Schrauben Sie anschlieBend den Deckel von
Hand auf und vergewissern Sie sich, dass das Feldge-
hause wieder fest verschlossen ist.

Beachten Sie, dass bei Geraten mit Kabelausgang und
integriertem BelUftungsschlauch der am Kabelende be-
findliche PTFE-Filter auf dem Relativschlauch weder
beschéadigt noch entfernt werden darf.

5T Verwenden Sie fiir den elektrischen Anschluss eine
abgeschirmte und verdrillte Mehraderleitung.

5. Erstinbetriebnahme

A WARNUNG! Vor der Inbetriebnahme ist zu Uberprifen,
ob das Gerat ordnungsgemas installiert wurde und si-
cherzustellen, dass es keine sichtbaren Méngel auf-
weist.

& WARNUNG! Das Gerat darf nur von qualifiziertem
Fachpersonal in Betrieb genommen werden, welches
die Betriebsanleitung gelesen und verstanden hat!

/N WARNUNG! Das Gerét darf nur innerhalb der Spezifi-
kation betrieben werden! (Vergleichen Sie hierzu die
technischen Daten im Datenblatt.)

6. AuBerbetriebnahme

/\ WARNUNG! Demontieren Sie das Gerat immer im
druck- und stromlosen Zustand. Priifen Sie vor der De-
montage, ob ggf. das Ablassen des Mediums erforder-
lich ist!

/A WARNUNG! Je nach Messmedium kann von diesem
eine Gefahr fir den Bediener ausgehen. Ergreifen Sie
deshalb geeignete SchutzmaBnahmen.

7. Wartung

Prinzipiell ist das Gerat wartungsfrei. Nach Bedarf kann das
Gehause des Gerates im abgeschalteten Zustand mit einem
feuchten Tuch und einer nichtaggressiven Reinigungslésung
gesaubert werden.

Je nach Messmedium kann es jedoch zu Ablagerungen oder
Vermutzungen auf der Membrane kommen. Ist eine Neigung
des Mediums bekannt, muss der Betreiber entsprechende
Reinigungsintervalle festlegen. Nach der fachgerechten
AuBerbetriebnahme des Gerates kann die Membrane in der
Regel vorsichtig mit einer nichtaggressiven Reinigungslo-
sung und einem weichen Pinsel oder Schwamm gesé&ubert
werden. Falls die Membrane verkalkt ist, wird empfohlen die
Entkalkung von BD SENSORS durchfiihren zu lassen.
Beachten Sie diesbeziiglich das Kapitel Service/Reparatur.

! Eine falsche Reinigung kann zu irreparablen Schaden
an der Messzelle fiihren. Benutzen Sie deshalb niemals

9. Service/Reparatur

9.1 Nachkalibrierung

Wahrend der Lebensdauer des Gerates kann es vorkom-
men, dass sich der Offset- oder Spannenwert verschiebt.
Dabei ist festzustellen, dass ein abweichender Signalwert
bezogen auf den eingestellten Messbereichsanfang bzw. -
endwert ausgegeben wird. Sollte nach langerem Gebrauch
eines dieser beiden Phanomene auftreten, so ist eine
Nachkalibrierung zu empfehlen, um weiterhin eine hohe
Genauigkeit sicherzustellen.

9.2 Einsendung

Bei jeder Riicksendung lhres Gerétes, egal ob zur Nachkali-
brierung, Entkalkung, zum Umbau oder zur Reparatur ist es
erforderlich sich vorab mit uns in Verbindung zu setzen, um
eine schnelle Abwicklung lhre Auftrages garantieren zu
konnen. Informieren Sie uns kurz per E-Mail (re-
turn@bdsensors.de) wie viele Gerdte Sie zurlcksenden
mochten und fordern Sie eine Ricksende-Nr. an. Anschlie-
Bend ist das gereinigte und bruchsicher verpackte Gerét
unter Angabe der Ricksende-Nr. an BD SENSORS einzu-

senden.
|

& WARNUNG! Je nach verwendetem Medium kdnnen
Rickstande am Gerét eine Gefahrdung von Bediener
und Umwelt verursachen Ergreifen Sie deshalb ggf. ge-
eignete SchutzmaBnahmen und entsorgen Sie das Ge-
rat sachgerecht.

10. Entsorgung

Das Gerét ist gemaB der Européischen Richtli-
nien 2002/96/EG und 2003/108/EG (Elektro- und
Elektronik-Altgerate) zu entsorgen. Altgerate
dirfen nicht in den Hausmiill gelangen!

11. Garantiebedingungen

Die Garantiebedingungen unterliegen der gesetzlichen
Gewaébhrleistungsfrist von 24 Monaten, giiltig ab Auslieferda-
tum. Bei unsachgemé&Ber Verwendung, Veranderung oder
Beschadigung des Gerates schlieBen wir jegliche Garantie-
anspriiche aus. Beschadigte Membranen werden nicht als
Garantiefall anerkannt. Ebenso besteht kein Anspruch auf
Garantieleistungen, wenn die Mangel aufgrund des norma-
len VerschleiBes entstanden sind.

12. Konformitatserklarung / CE

Das gelieferte Gerét erfillt die gesetzlichen Anforderungen.
Die angewandten Richtlinien, harmonisierten Normen und
Dokumente sind in der fir das Produkt giltigen EG-
Konformitatserklarung aufgefiihrt. Diese finden Sie unter
http://www.bdsensors.de/produkte/download/zertifikate.
Zudem wird die Betriebssicherheit des Gerates durch das
CE-Zeichen auf dem Typenschild bestatigt.

Elektrischer i spitze Gegenstande oder Druckluft zum Reinigen der
Anschluss SO 4400 M12x1 (4-polig) Membrane.
Versorgung + 1 1
Versorgung — 2 2 8. Fehlerbehebung
Schirm Massekontakt 4 Stérung mdgliche Ursache Fehlererkennung / Abhilfe
Elokisoh Kabaliah falsch angeschlossen Uberprifen Sie die Anschlisse
ektrischer x abelfarben & = ; ; ; ;
Feldgehause . . Uberprifen Sie alle Leitungsverbindungen, die zur Versorgung des
An\s/chluss N (OIN 4731 00) I;‘ilggangsignal Leitungsbruch Geréates notwendig sind (einschlieBlich der Anschlussstecker)
ersorgung + + wel 5 (Q . Uberprifen Sie das Amperemeter (Feinsicherung) bzw. den Analog-
Versorgung — IN - braun" defektes Messgerat (Signaleingang) eingang lhrer Signalverarbeitungseinheit
Schirm = gelb / griin analoges zu hoher Biirdenwiderstand {iberpriifen Sie den Wert des Biirdenwiderstands
Anschlussschaltbild: Ausg agngssignal Versorgungsspannung zu niedrig Uberprifen Sie die Ausgangsspannung des Netzteiles
2u Klein . Uberprifung Sie das Netzteil und die anliegende Versorgungs-
p Versorgung + /\ @ ot defekte Energieversorgung spannung am Gerét
. . . vorsichtige Reinigung mit nicht-aggressiver Reinigungslésung und
l\?(lecrztciiebun g;grs;:;’;fu?;r Messzelle ist weichem Pinsel oder Schwamm (Vorsicht: eine falsche Reinigung
Us des Ausgan gs— kann zu irreparablen Schaden an Messzelle bzw. Dichtungen fiihren)
signals 9ang die Membrane der Messzelle ist es wird empfohlen die Entkalkung bzw. Reinigung, falls méglich, bei
verkalkt oder verkrustet BD SENSORS durchfiihren zu lassen
I [Versorgung — o - Eﬁ\r:;ed\e/;;rscme- 'g;@ﬁ;?; ((ngEr'\cAr?TJSkf:rl:;Lﬁtk oder Uberprifen Sie die Membrane; ist diese beschadigt sollten Sie das
i: Ausgangssignals | mechanisch verursacht) Gerét zur Reparatur an BD SENSORS senden
! Bei Geréten mit Kabelverschraubung sowie Kabeldosen falsches oder ) ) upgrprufen Sie das Kabg_l; LochfraB am EQeIstahIgehéuse kann eine
ist darauf zu achten, dass der AuBendurchmesser der kein Ausgangs- mechanisch, thermisch oder magliche Folge von Schaden am Kabel sein
verwendeten Leitung innerhalb des zulassigen Klemm- signal chemisch beschédigtes Kabel Stellen Sie dies fest, sollten Sie |hr Geréat zur Reparatur an BD
bereiches liegen muss. AuBerdem ist sicherzustellen, SENSORS senden

dass diese fest und spaltfrei in der Kabelverschraubung
sitzt!

Bei Geraten mit Kabelausgang sind bei der Verlegung
des Kabels folgender Mindestbiegeradien einzuhalten:
Kabel ohne Luftschlauch:

feste Verlegung: 5-facher Kabeldurchmesser
flexibler Einsatz: 10-facher Kabeldurchmesser

Stellen Sie einen Fehler fest, sollten Sie versuchen diesen anhand obiger Tabelle zu analysieren und wenn méglich zu beheben.

! Durch nicht sachgerechte Eingriffe und Offnen des Gerétes kann dieses beschadigt werden. Deshalb diirfen Reparaturen

am Geréat nur vom Hersteller vorgenommen werden!
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